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PDA ESTABLECEN EXIGENTES

LIMITES DE EMISION DE MP

Biblioteca d

Potencia térmica Limite maximo de MP (mg/N m?)
nominal de la caldera Caldera Existente | Caldera Nueva
Mayor o igual a 75 kWt
100 50
y menor a 300 kWt
Mayor o igual a 300 kwt
50 50
o menora 1 MWt
Mayor o igual a 1 MWt
50 30
omenor a 20 MWt
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TAMBIEN ESTABLECE LIMITES DE

EMISION DE SO,

Decreto 49, MEDIQ (2015)

A1
-« Biblioteca del Congreso f
7\, Nacional de Chile / BCN ‘ Ley Chile

de la fuente debera presentar endencia del
Medio Ambiente, T de enero de cada afio, un
inf Uenta de tales condiciones.

Articulo 29. Con el fin de reducir las emisiones de
diéxido de azufre (802), las calderas nuevas de potencia
térmica nominal mayor o igual a 75 kiWt, y las calderas
existentes de potencia térmica momimal mayor o igual a 3
MWt, que usen un combustible de origen £6sil, en estado
ligquido o sélido, deberan cumplir con las exigencias que
se establecen en las Tablas siguientes:

Tabla 24. Limite maximo de emisién de S02 para calderas
nuevas

Potencia térmica nominal de la Limite médximo de emision
caldera de SO, (mg/Nm’)
Mayor o igual a 75 kWt y menor a | 400
20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 200

BDIE fh. LIMICE MANImo af cmisten ae
mplimiento para calderas existentes

Calendario de cumplimiento de los limites
méximos de emisién de SO; (mg/Nm’)
Potencia térmica

e e Desde el 1° | Desde el 1° de | Desdeel1 de |
ro del | enero del afio enero del afio
afio 2021 2024
Mayor oigual a 75 kWt No aplica WIM No aplica
y menora 3 MWt
Mayor o igual a 3 MWt 800 BN €00
y menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 T
MWt y menor a 50 600 600
MWwt
Mayer o igual a 50
MWt

600 400

i. Plazos de cumplimiento:

a. Las calderas nuevas deberin cumplir con las
exigencias establecidas en la presente disposicitn, desde
la fecha de inicio de su operacién.
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Articulo 39. Con el fin de reducir las emisiones de
didéxido de azufre (S02), las calderas nuevas de potencia
térmica nominal mayor o igual a 75 kWt, y las calderas
existentes de potencia térmica nominal mayor o igual a 3
MWt, que usen un combustible de origen fésil, en estado
ligquido o sdlido, deberan cumplir con las exigencias que
se establecen en las Tablas siguientes:

Tabla 24. Limite maximo de emisidn de SO2 para calderas

nuevas

Calderas NUEVAS

Potencia térmica nominal de la
caldera
Mayor o igual a 75 kWt y menor a
20 MWt

Mayor o iguala 20 MWt

Limite maximo de emision
de SO; (mg/Nm’)

400

200




TAMBIEN ESTABLECE LIMITES DE
EMISION DE SO,

A1
< Biblioteca del Congreso f
<, Nacional de Chile/BCN ‘ Ley Chile 1

de 1a Fuente debers presentar a la Superincendsncia del Calderas EXISTENTES Calendario de cumplimiento de los limites

Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un
informe gue dé cuenta de tales condiciones.

evcenie 10 o o1 cin 2o et e emirienes maximos de emision de SO; (mg/Nm’)
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se establecen en las Tablas siguientes: nom ' nal de la ca l dera

Tabla 24. Limite maximo de emisién de S02 para calderas

de enero del | enero del afio enero del afo
Potencia tér::li:::,ominalde la l.l‘mitde SOIir(r::;:'enr:;ision aﬁo 20 19 2 02 1 2 024

M igual a 75 kWt -
ayor o igual a y me At

Ll Mayor o igual a 75 kWt

20 MWt 200

y menora 3 MWt

. L]

No aplica No aplica No aplica

Calendario de cumplimiento de los limites

Potencia birinice méllmos'de emision de Sq; (ngNm'] | Mavot 0 igua l a 3 M Wt
T P Fepd 800 800 600
y menora 20 MWt

Mayor oigual a 75 kwt
yoraig No aplica No aplica No aplica - . *
y menora 3 MWt

Tt e - Mayor o igual a 20
it P T MWty menor a 50 600 600 400

MWt

M igual T |
layor o igual a 50 600 400 400 M wt
MWt

B
a oo 25 deberan cunplir con las Ma oroi ual a 50
exigencias establecidas & te disposicitn, desde
1a fecha de inicio de su operacion. m dm dm
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PDA ESTABLECE FRECUENCIA DE

IMEDICIONES OFICIALES (ETFA

Una medicién cada “n” meses
Tipo de combustible Sector industrial BOCROT PO
comercial e institucional
MP | SO, MP | 50,
1. Lefia ¢ e 12 | :
2. Petréleo N5 y N°6 6 | 6 12 A 12
3. Carbdn | 6 . 6 | 12 | 12
4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros ’ |
e | derivados de la madera, con carga 6 12
e manual de combustible
“w“"" BB 5. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros | ‘ .
N":,“ I derivados de la madera, con carga 12 18
—_— automatica de combustible 4
Petroleo diésel ' 12 ’ 24 |
Todo tipo de combustible gaseoso | Exénta de verificar cumblimiento ]
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Proyecto FIC-R Maule

REDUCCION DE EMISIONES ATMOSFERICAS DE
MIPYMES EN ZONAS SATURADAS
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ACCREDITED

SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017

LABORATORIO AMBIENTAL KIPUS
Km 1 Camino Los Niches s/n
Centro Tecnologico Kipus
Facultad de Ingenieria, Universidad de Talca
Curico, Chile 3340000
Felipe Varas Concha Phone: +56 752201808 x3808

ENVIRONMENTAL

Valid To: October 31, 2024 Certificate Number: 6085.01

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process (including an assessment of the organization’s
compliance with The NELAC Institute’s National Environmental Field Activities Program (NEFAP) Field Sampling and
Measurement Organization (TNI FSMO) Volume 1, Revision 2.0 adopted January 29, 2014), accreditation is granted to this

organization to perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identitied
below:

FSMO Type:

Environmental Sampling, Field Measurement and Analysis: Academic and Commercial.

Mobile Units: Rented Truck for Transport of Equipment




Field Measurement:

Environmental | Applicable

Activity .
et Component To

Subarea Method Description Parameter

Gases/ Method CH-4 Determination of the Moisture

Meétodo CH-5
Measurement Air Emission | Particulate Moisture Content in

Determinacion de emisiones de material Matter | D504 OnEPAL | UL Gaces Content
Gas Analysis for the

ACCREDITED particulado desde fuentes fijas Measurement| A Guses | pncedon EpA 3 | Determinationof Dry | D Etu

Molecular Weight

Determination of
Oxygen and Carbon
Dioxide Oxygen,
Method CH-3A Concentrations mn Carbon
based on EPA 3A Emussions from Monoxide,
Stationary Sources | Carbon Dioxide
Field Sampling: Aﬂﬂ?ﬁ?ﬁ;jﬁ;ﬁ&e)

Measurement

. . Gas Analysis for th
E'(le“'O“memtal AApp;!Cﬂble Subarea Method Description Parameter Dseterm1}’]]‘5a1;03f of ) Excess Air
omponen o . Method CH-3B ’

Measurement based on EPA 3B Emuission Rate Correction
Determination of Correction Factor or Factor
Particulate | Method CH-5 Particulate Matter Particulate Excess Air
Matter based on EPA 5 Emissions from Matter —
Stationary Sources Gases/ D'i}“lm@ﬂ“"ﬂd‘)f Veloc
- — ses | 1T 'elocity an 'elocity,
Analvsis (Laboratory Facilities): Measurement 1 Particulate Method CH-2 Volumetric Flow in Volumetric

Matter based on EPA 2 Flue Gas (Type S Pitot Flow

Tube)

Activity

Sampling Emission

Environmental | Applicable

Activity ¥
ety Component To

Subarea Method Description Parameter

Gases / Direct Measurement of Volume.
- . . Method CH-2A .t . .
Determination of Particulate Measurement Particulate based on EPA 24 Gas Volume through Volumetric
Particulate | Method CH-3 Particulate Matter cwa Matter asecon Pipes and Small Ducts Flow

Matter based on EPA 5 Enussions from . Matter .
o . (Concentration) L
Stationary Sources Determination of Gas
o Velocity and . .
v t . PG“T“E | Method CH-2C | Volumetrie Flow Rate x-" fl"““;i'
easuremen CWAE | ased on EPA 2C | in Small Stacks or o umetne

Matter Ducts (Standard Pitot Flow

Tube)

Location of Sampling

v t . PESEE || Method CH-1 | Points and Speed smﬂmg_Pm
easuremen CWAE | pased on EPA 1 Measurement for anc. [raverse

Matter Fixed Sources Potnts

Sample and Velocity
. G—a_ses Method CH-1A ) T_ran-'er*se?' for Sampling Ports
Measurement Particulate based on EPA 1A Stationary Sources and Traverse
Matter | o0 O with Small Stacks or Points

Ducts
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METODOS DE MEDICION DE MP.Y SO,

Institute de Cédigo : Método CH-5
Salud Piblica

Winfsterfo .
o LIBRO DE METODOLOGIAS Revision: 3

APROBADAS Fecha :Diciembre 2020

Pagina (1de 60

Gobierno de Chile

METODO CH-5

“DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO PROVENIENTE DE

FUENTES ESTACIONARIAS”

Revision N°3 - Afio 2020

Method 8 1/14/2019

While we have taken steps ro ensure the accuracy of this Interner version of the document, it is not the
official version. To see a complete version including any vecent edits, visit: htips:/swww.ecfr.gov/cgi-
bin/ECFR ?page=browse and seavch under Title 40, Protection of Environment.

METHOD 8—DETERMINATION OF SULFURIC ACID AND SULFUR DIOXIDE
EMISSIONS FROM STATIONARY SOURCES

NOTE: This method does not include all of the specifications (e.g., equipment and supplies) and
procedures (e.g., sampling and analytical) essential to its performance. Some material is
incorporated by reference from other methods in this part. Therefore. to obtain reliable results.
persons using this method should have a thorough knowledge of at least the following additional
test methods: Method 1, Method 2. Method 3. Method 5, and Method 6.

1.0 Scope and Application

1.1 Analytes.

|IAnalyte CAS No. Sensitivity

Sulfuric acid. including: Sulfuric acid (H2SO4) mist. |7664-93-9, 0.05 mg/m?® (0.03 =

Sulfur trioxide (SO3) 7449-11-9 107Ib/E).

Sulfur dioxide (SO2) 7449-09-5 1.2 mg/m?® (3 *
1077 Ib/fe).

1.2 Applicability. This method is applicable for the determination of H2SO4 (including
H>SO4 mist and SO3) and gaseous SO2 emissions from stationary sources.

NOTE: Filterable particulate matter may be determined along with H2SO4 and SOz (subject to the
approval of the Administrator) by inserting a heated glass fiber filter between the probe and
isopropanol impinger (see section 6.1.1 of Method 6). If this option is chosen. particulate
analysis is gravimetric only: sulfuric acid is not determined separately.

1.3 Data Quality Objectives. Adherence to the requirements of this method will enhance the
quality of the data obtained from air pollutant sampling methods.

2.0 Summary of Method

A gas sample is extracted isokinetically from the stack. The H>SOy4 and the SO» are separated.
and both fractions are measured separately by the barium-thorin titration method.




Método CH-1: Localizacion de puntos de
muestreo y de medicion de velocidad
para fuentes estacionarias




LABORATORIO AMBIENTAL g

Metodo CH-1: Puntos de muestreo

Tabla 1. Distancias internas

Distancia Corriente
Abajo

Distancia Corriente
Arriba

ESQUEMA DE UBICACION DE UN PUERTO DE

MUESTRED

Punto
Transversal

Cantidad de Puntos por Traversa

2

4

6

8

10

12

14.6

6.7

4.4

3.2

2.6

2.0

85.4

25,0

14.6

10.5

8.2

6.7

75.0

29.6

19.4

14.6

11.8

93.3

70.4

32.3

22.6

172.7

85.4

67.7

34.2

25.0

95.6

80.6

65.8

35.6

89.5

77 .4

64.4

96.8

85.4

5.0

?1.8

82.3

97.4

88.2

Porcentaje de Diametro

93.3

olDole® N gl AW N =

7.9
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LABORATORIO AMBIENTAL

Método CH-2: Determinacion de velocidad
y flujo volumetrico




K rus

4. Método CH-2: Velocidad y Caudal

La presion total de un flujo de gases corresponde a la
suma de la presion estatica y la presion de velocidad:

Total pressure outlet

Static pressure outlet
{to pressure meter)

(to analyser's pressure meter)

Povw=Pror =~ Pstar

Static port(s)
Static pressure - P,

AP Positiva 0 Negativa

Stagnation point
Total pressure - P,

Py - dynamic pressure

Streamline s

Sl Fn'nl = |:.1'\\:|rr = PaTA'r

http://kr.madur.com

¢



Metodo CH-2: Velocidad y Caudal 14

Manometro inclinado o dispositivo

Tubo Pitot Tipo S (acercamiento) equivalente

https://www.eplatform.in



Método CH-3: Analisis de gas para la
determinacion del peso molecular seco

Método CH-3B: Analisis del gas para
determinar el factor de correccion de la
velocidad de emision o el exceso de aire.

K rus

LABORATORIO AMBIENTAL

¢




, K rus
Metodo CH-3: Peso molecular seco o 4

http://www.keison.co.uk
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LABORATORIO AMBIENTAL

Método CH-4: Determinacion del
contenido de humedad en gases de
chimenea.




Método CH-4: Humedad del gas bus

Midget Impingers
o)

@) @ = “\:‘%/:Ré? c.
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LABORATORIO AMBIENTAL

Método CH-5: Determinacion  de  las
emisiones de particulas desde fuentes
estacionarias

https://www.nj.gov/dep/bts/constack.html

—



Metodo CH-5: Material particulado
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LABORATORIO AMBIENTAL

Método Isocinético

Vboquilla

Vchimenea

¢




Metodo CH-5: Material particulado el

TREN DE IMPINGERS OPCIONAL, PUEDE SER

NSOR DE TEMPERATURA REEMPLAZADO POR UN CONDENSADOR
- } : EQUIVALENTE.
[‘/ SONDA
(= M
N\ o s VALVULA DE
TUBO PITOT by
SONQ -------
= | UNEA DE
'~ VACIO

- Y
MANOMETRO DE PITOT  MPINGERS i yiia  BANODE



Metodo CH-5: Material particulado i
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Metodo CH-5: Material particulado i

Potencia térmica Limite maximo de MP (mg/N m?)
nominal de la caldera Caldera Existente | Caldera Nueva
Mayor o igual a 75 kWt

Masa de MP y menor a 300 kWt - "
Mayor o igual a 300 kWt 50 50
Volumen muestreado o menora 1MW:
Mayor o igual a 1 MWt
50 30
o menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

—



Método EPA 8 kpbus /

Stack
Wa
Temperature
Sensor
Gooseneck Heat Traced
Nozzle Glass Lined
\ Probe H:S04/SOs Filter S0, Ten;perature
pd Components Holder Components ensor
I K 1 o
—1 ] {:D \\* /
. X
Titulacidn Torio-Bario ‘ s |
l/_ 2 I/_ ) | €
P'Ttyﬁsb | Iy jpem—
itot Tuhe Al v " :
"g%l -:@:@'wq | _:@%%%%I | :il
Manometer || ,lce Bath ||, ], Pid,
|, ], 11, 1y
| I | I | I 1 |
1, iy e iy Vacuum
ILhy H IrLhy :ijl Line
I_ | < 3 I_ 3 3
AN 7 }
~N
Teénperature Impingers Silica Gel /
m ensorsm



Método EPA 8 kpbus /

Calendario de cumplimiento de los limites
, , maximos de emision de SO; (mg/Nm’)
Potencia térmica } y Y '
, Desde el 1° Desde el 1° de Desde el 1* de
nominal de la caldera
de enero del | enero del afo enero del afo
afio 2019 2021 2024
Mayor o igual a 75 kWt
M a S a d e S O i ’ No aplica No aplica No aplica
) ymenora 3 MWt | A A
Mayor o igual a 3 MWt ,
Volumen muestreado 800 800 600
y menor a 20 MWt
Mavyor o igual a 20
MWty menor a 50 600 600 400
MWt
Mayor o igual a 50
b 600 400 400
MWt

—



Método EPA 8 kpbus /

8.3.2 Replace the second sentence of Method 5, section 8.3.1 with: Place 100 ml of 80 percent
1sopropanol in the first impinger, 100 ml of 3 percent H>0O: in both the second and third
mmpingers; retain a portion of each reagent for use as a blank solution. Place about 200 g of silica
gel in the fourth impinger.

@000
POCO X3 PRO

@000
POCO X3 PRO
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kius Centro Tecnoldgico Kipus s
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Servicio de ingenieria

+ Crear botén de llamada a la accién (~]
\ A Kata, Jimena, Francisco y 802 personas mas
les gusta esto

Inicio

Te gusta

Crea tu propia pagina Crear pagina
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Ver todas

A toda la comunida 1a, los invitamos a ser
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